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= Varfor injektering?

= Forundersokning

= Typer av injektering
= Fyllningsdammar

= Betongdammar

= Arbetsgang

= |njekteringsmetoder
= Cementbruk

= Bestandighet
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= Tatning av undergrunden:
= Minska upptryck = stabilitet.
= Minska lackage.

D

= Minska risken for kontakterosion. yu < =
= Minska risken for sattningar.

= Forstarkning:
= Forbattra bergets barighet. = -
= Minska risken for sattningar.
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= Ju stérre dammbyggnad ju noggrannare férundersokningar behovs.
= Kan anpassa injekteringsarbetet efter verkliga forhallanden.
= Kartering av bergytor.
= Dokumentation av sprickor och svaghetszoner.
= Undersokningsborrning.
= Karnborrhal: ¢/c 30-50 m, hammarborrhal efter behowv.
= Till minst det djup som kommer att injekteras.
= Vattenforlustmatningar for att bestamma bergets vattengenomslapplighet.
= Berget anses vara tatt om den hydrauliska konduktiviteten ar < 107 m/s.
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= Forundersokning.

= Rensning och rengoring.

= Fortatning av bergytor.

= Halriktning och borrning.

= Bergbeddmning vid borrning.

= Vattentryckning — 6ppna och spola ur. J

= Vattenforlustmatning.
= |njektering (halavstand, tryck, bruk).
= Vattenforlustmatning i kontrollhal.

In /'ek teringshd/

'rﬂm X\ 'HHA‘I [
/////// // / /-
/////// t / /// //'
//2/////1 /////// /) / //'

Huvudsaklig sprickriktring
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= Skdrminjektering: =
= Ofta en halrad till fullt djup. Ibland tva. —_————

= Utfors for att reducera lackage, erosion &
upptryck. Samverkar med draneringen.

= Utbredd injektering:

» Utfors for att ytberget i regel ar sprickigare — ———— (i
och otatare an djupare belaget berg. ' .

= Lagre injekteringstryck ger samre effekt. L_ bredtd injektering

Iny. skérm—1>

= Vattentrycket som storst vid bergytan,
varfor tathetskravet ar som storst.
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= |njekteringsskarmen brukar vanligtvis R ——
placeras nara uppstromssidan.

= Djuprad ned till % - 72 hojd. Uppstromssida

= Kombineras med dranering direkt
nedstroms skarmen for att
astadkomma minsta méjliga upptryck

under dammen. [lz/oa tning——
o ("' 'onket’)
= |bland injekterades berget efter att AT

. . |
betongkonstruktionerna gjutits. Dessa & kompletterande vt +f

. . . ‘roder |
férseglade ytan under injekteringen. ¥ |
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= |njekteringsskarmen placeras
normalt sett under tatkarnans
centrala parti.

» |bland anordnas sarskild
dranering nedstroms om
skarmen.

= Vid grundlaggning pa befintligt
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= |njektering till fullt djup.
= Berget inte alltfor otatt och liknande sprickvidder.
= | gvrigt ger metoden otillfredsstallande resultat.
" |Injektering i vaningar nerifran och upp.
= Vid tatning/forstarkning av sprickigt berg.
= Praktiskt svart att utfora.
" Injektering i vaningar uppifran och ned.
= Borrning och injektering sker vaxelvis.
= De samsta bergspartierna injekteras flera ganger.
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= Minsta sprickvidd som kan injekteras ar 3x cementets storsta kornstorlek.
= Gammal tumregel angav sprickvidden 0,3 mm.
= B3st resultat gav finmalet snabbcement och slaggcement (Vulkancement).
= Standardcement anvandes i undantagsfall.
= |njekteringsbrukets vattencementtal (vct) varierades kraftigt:
= 5-10 for tunna blandningar och 0,3-0,5 for tjocka blandningar.
= Tillsatsmedel anvandes for att modifiera injekteringsbrukets egenskaper.
= Bentonit anvandes for att reducera separationsbenagenheten.
= |njekteringsbruk kansligt for urlakning och nedbrytning!
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Urlakning av |nJekter|ngsbruk

= Cement bestar av:

= Ca, Si, Fe, Al, Mg,
S, Na, K.

" |njekteringsbruk ar
cement + vatten.

= Genomstrommande
vatten lakar ut
cementets kalk.

= Porositeten okar och
saledes lackaget och
nedbrytningen.
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= Mjukt vatten och sulfatforeningar kan bryta ned injekteringsbruket.

= Vilken ar den tekniska livslangden for en injekteringsskarm?

= Flera exempel i Sverige dar tatkarnan i fyllningsdammarna skadats till foljd av
misstankt och konstaterad nedbrytning av injekteringsskarmen.

= Tidigare genomforda studier har antytt att injekteringsskarmar behover
aterinjekteras med visst intervall. Hur avgora detta intervall?
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= Nominerad till "Arets Nominerad: Martin Rosenquist
betongforskare” av ~

tidskriften Betong.

= Avhandlingen "Frost-
induced deterioration of
concrete in hydraulic
structures”.

= Rostning pa www.betong.se
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